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Resumo

O artigo proposto apresenta analises de resultados e discussdes sobre as experimentagdes
realizadas para o desenvolvimento de processos criativos para a gerag@o de gravuras a partir
de matrizes impressas em polimeros com o uso de impressoras 3D tendo como base imagens
criadas por Inteligéncias artificiais generativas. O objetivo do estudo foi mapear
procedimentos viaveis, possibilidades e limitacdes da utilizagdo das imagens geradas a partir
dos prompts de IAs para a elaboragdo de artes com a técnica de gravura 3D. O estudo
possibilitou ainda uma reflexdo e analise critica sobre as interacdes e dissonancias entre os
ambientes digital e analogico, entre o fazer artesanal e o maquinal e também entre a criagdo
focada no virtual e no material nos universos artisticos e do design.
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Abstract/resumen/resumé

This article presents an analysis of the results and a discussion of the experiments carried
out to develop creative processes for producing prints from polymer plates fabricated with
3D printers, based on images generated by generative artificial intelligence systems. The
objective of the study was to map viable procedures, explore the possibilities, and identify the
limitations of utilizing Al-generated images—produced from textual prompts—for the
creation of artworks through 3D printmaking techniques. Furthermore, the research provided
a basis for critical reflection on the interactions and tensions between digital and analog
environments, between artisanal and mechanical modes of production, and between virtual
and material approaches within the fields of art and design.

Keywords/Palabras clave/Mots clefs: graphic design, 3D printing, printmaking, artificial
intelligence
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Introducio

Esse estudo investiga as gravuras geradas com a utilizagdo de matrizes impressas em
3D a partir de imagens elaboradas por Inteligéncias Artificiais Generativas. Ele esta
inserido no contexto da pesquisa de Doutorado “Sobreimpressdes - sobre
impressdes”, realizada por Murilo Orefice e orientada pela Profa. Dra. Clice de
Toledo Sanjar Mazzilli na Faculdade de Arquitetura e Urbanismo e de Design da
Universidade de Sao Paulo (FAUUSP), que analisa essa técnica de gravura baseada
em matrizes confeccionadas com polimeros com o uso de impressoras 3D.

As gravuras, especialmente aquelas baseadas em matrizes de relevo, acompanham o
fazer artistico desde tempos remotos. Sdo inimeras as possibilidades técnicas de
producdo por meio desse método, ¢ a histéria demonstra os diversos processos de
transformacdo que ele sofreu ao longo do tempo (Martins, 1987). Os variados
métodos de execugdo desse modo de producdo artistica, constantemente revisados e
reinventados, ddo vazdo a imagens e procedimentos que se distanciam das
convencdes técnicas convencionais. “A gravura ndo ¢ uma linguagem estagnada:
novas possibilidades foram e continuam sendo incorporadas” (Buti; Letycia, 2015,
p.12). Recentemente, uma nova vertente foi introduzida a essas possibilidades: as
gravuras elaboradas a partir de matrizes produzidas com filamentos de polimeros
usando impressoras 3D, que serdo tratadas neste texto pelo nome de “poligravuras”,
em analogia a outras formas de gravuras que s@o denominadas pela matéria-prima de
suas matrizes como xilogravura e litogravura. A partir de imagens digitais, as
matrizes sdo impressas em polimeros com o uso de manufatura aditiva - impressao
3D - e, posteriormente, entintadas para gerar gravuras em suportes como papel ou
tecido. Essa técnica inovadora de gravura tem sido experimentada por artistas e
designers que buscam novas formas de expressdo e resultados visuais. Ela possibilita
a criacdo de imagens diretamente no universo digital ou com a composigdo hibrida a
partir da digitalizagdo de materiais fisicos diversos, ou mesmo, com a utilizacdo de
captagdo do mundo material, através de fotografias, por exemplo. A manipulag¢do
das matrizes digitais com variados softwares graficos amplia a gama de resultantes
visuais e de técnicas de concepgdo, passando da colagem a ilustracdo digital. A
geragdo automatica de imagens com uso de plataformas especificas e com as
inteligéncias artificiais generativas traz ainda mais viabilidades para esse método de
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geracdo de gravuras, descolando sua concepgdo da forma tradicional de manipulacao

artesanal de elementos materiais em seu processo de geracgao.

Poligravuras e as Inteligéncias Artificiais

Com o objetivo de tensionar a aplicacdo das Inteligéncias Artificiais Generativas,
que nesse texto serdo nomeadas também por suas siglas - A e IAG -, usadas para a
producdo de imagens que possam trafegar entre ambientes de materialidade diversas,
tornando-se, com isso, hibridas, ou seja, que se encontrem na interacdo entre o
analogico e o digital, foram realizadas experimentagdes de geragdo de matrizes
visuais digitais com utilizagdo de IAGs para impressdio de poligravuras.
Inicialmente, foi estabelecido que um mesmo prompt seria utilizado em diversas IAs
generativas para manter um ponto inicial inico e haver possibilidade de comparagao
entre os processos ¢ os resultados obtidos nas matrizes digitais e nas gravuras
impressas. A linha de comando deveria ser elaborada de forma simples, sem
especificidades, para que isso ndo fosse um fator determinante no desempenho de
cada [A.

A partir dai, mostrou-se fundamental a elaboragdo de um método competente para o
uso das inteligéncias artificiais generativas na concep¢do de poligravuras, que
resultasse no desenvolvimento de prompts que respondessem com imagens
eficientes para a geracdo das matrizes poliméricas desse tipo de arte, atendendo as
necessidades técnicas do processo. Para isso, foram consideradas as
experimentagdes ¢ estudos praticos empreendidos anteriormente que apontam os
melhores caminhos para a concepcao e impressdao desse tipo de gravura, relatados
pelo autor nos anais do XI Simpdsio Internacional de Inovagdo em Midias
Interativas de 2024 (Orefice, 2025). Gera¢do de imagens digitais ¢ inerente a
elaboragdo de gravuras de matrizes impressas em 3D. Os arquivos sdo parte
indissociavel da técnica. Por isso, o uso da Inteligéncia Artificial, em uma primeira
analise, parece absolutamente natural para geragdo desse tipo de gravura, com
alguns cuidados.

O primeiro aspecto a ser considerado € sobre o tipo de imagens que geram matrizes
3D funcionais. Elas devem ser elaboradas com cores solidas. Gradientes, como em
outras técnicas de impressdo de relevo, funcionam apenas com o uso de texturas,
hachuras e reticulas. Nao € possivel fazer o registro de passagens de cor em degradé.
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Além disso, a imagem que vai gerar a matriz devera ter apenas tons preto e branco,
considerando-se que uma das tonalidades sera o alto relevo - o preto, por padrdo - e
a outra serd o sulco que ndo registrara impressdo. Outro ponto relevante na
impressdo das poligravuras ¢ a espessura das linhas. Quando elas sdo finas, com
menos de 3 milimetros de grossura, hd uma tendéncia de que ndo haja registro
desses elementos durante a geragdo do impresso no papel. O mesmo se verifica nos
espagamentos entre os volumes de cor: as linhas negativas constituidas por
concavidades também necessitam de uma espessura minima. Ha, ainda, a restrigdo
do tamanho possivel das matrizes poliméricas que ¢é determinado pelas
caracteristicas da impressora 3D. A maioria desses equipamentos que trabalham com
filamentos possibilitam impressos com até 21x21cm. Ha impressoras de saida muito
maior, com Imx xlm, por exemplo, no entanto, nem sempre sdo acessiveis.
Impressoras que usam resina, normalmente, permitem impressos 3D ainda menores.
Finalmente, como ultimo ponto a ser levado em consideragdo, nas poligravuras,
assim como em outras formas de gravura, ¢ comum que se elabore uma matriz para
cada cor impressa. Existe a possibilidade de entintamento de uma mesma matriz
polimérica com mais de uma cor mas isso nao € pratico nem usual. Caso a imagem
digital inicial tenha varias cores, existe a necessidade de separagdo para que se possa
fazer varios impressos de cores solidas diversas.

O proximo passo do estudo, considerando-se todos os aspectos levantados, foi a
realizagdo de um primeiro teste. Foram enumeradas diversas inteligéncias artificiais
generativas que poderiam ser utilizadas, como MidJourney e Leonardo, mas ficou
decidido que para o primeiro momento fossem usadas as [AGs de acesso gratuito.
Foi solicitado ao ChatGPT que fizesse uma imagem que pudesse ser usada como
matriz para uma gravura. Houve a necessidade de um aprimoramento desse
comando porque os resultados obtidos apresentaram representagdes tridimensionais
realistas, quase fotograficas, de uma matriz de relevo. A partir dai foi adotada a
tatica da busca comparativa com uma gravura impressa. Foi pedido para que a TA
gerasse uma imagem que representasse o resultado de uma xilogravura. Essa figura
tornou-se um bom ponto de partida para gerar as matrizes poliméricas, como

pode-se observar na figura 1.
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Figura 1
Imagem gerada pelo ChatGPT para impressdo de matriz de poligravura

Nota. fonte: o autor (2025)

A imagem gerada no teste apresentou um inconveniente: tinha uma grande
quantidade de linhas finas que ndo apareceriam na impressdo final. Por isso, o
prompt voltou a ser alterado com a solicitagdo de que a figura deveria ter linhas e
espacamento entre os volumes de cor mais espessos. A partir dai, com a obten¢ao de
um texto de comando eficiente, partiu-se para a escolha de uma ideia que pudesse
ser representativa nesse processo de hibridismo entre o humano e o maquinal. O
tema escolhido traz em si uma grande complexidade e procura colocar em evidéncia
os possiveis paradoxos que envolvem o fato de sistemas artificiais criarem imagens
que sdo transposigdes dos pensamentos humanos. As inteligéncias artificiais
generativas sdo ferramentas que, através de seus sofisticados processos de estatistica
e aproximacdes de dados, realizam traducdes intersemidticas, a partir da linguagem
verbal das linhas de comando dos prompts, traduzindo ideias humanas. Como

colocam Manovich & Arielli:
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As “midias TA” podem ser criadas ao se “traduzir’
automaticamente o contetdo entre tipos distintos de midias. Como
ndo se trata de uma traducgdo literal de um para um, coloquei a
palavra “traducdo” entre aspas. Em vez disso, o input de um meio
instrui uma rede neural a prever o output apropriada de outro
meio. Esse input também pode ser referida como “mapeada” para
determinados outputs em outras midias. (Manovich & Arielli,
2023, p. 23).

O ser humano esta presente em todo o processo. E evidente sua participagdo na
solicitacdo inicial para a elabora¢ao da imagem e seu papel na leitura e interpretagido
da figura resultante, mas vai muito além disso: os dados trabalhados pelas
inteligéncias artificiais generativas sdo produtos diretos, ou ja manipulados por
outras IAGs, da cultura humana. Santaella & Braga desenvolvem o assunto trazendo
a ideia de parceria entre os atores humano e sintético:

Quanto a pergunta que sempre retorna, se maquinas siao
capazes de criar, ela nio merece muita atengdo, pois, por
tras dela, reside um desconhecimento e ingenuidade em
relagdo ao modo como as IAGs sdo geradas, como se as
maquinas trabalhassem sozinhas e ndo em diadlogo e
parceria inevitavel com a competéncia do criador humano.
(Santaella & Braga, 2023, p.15).
No entanto, o assombro pelos resultados visiveis obtidos € justificavel. As imagens
impressionam por suas qualidades estéticas e também porque trazem conexdes de
ideias, volumes, cores e lirismo que dialogam com a humanidade. E séo elas geradas
sem a manipulacdo direta e evidente de pessoas. E a poética mediada por algoritmos,
quase sempre indecifraveis.
Para colaborar com as reflexdes sobre essas questoes, a tematica utilizada para gerar
as gravuras analisadas neste artigo foi o “Espirito Humano”. Quatro inteligéncias
artificiais generativas diferentes receberam o mesmo prompt solicitando que elas
gerassem uma imagem impressa pela técnica de xilogravura, com linhas espessas,
que fosse a representacao do espirito humano, um tépico bastante desafiador, mesmo
para as inteligéncias naturais. Buscar essa aparente dicotomia da metafora do
artificial gerando a representacdo do humano na relagdo entre autor e obra foi o

objetivo na elaboragdo dessas imagens. As figuras resultantes estdo expostas na

figura 2, com a indicag@o de cada GAI utilizada.
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ChatBox

=

ChatGPT Adobe Firefly

Figura 2
Imagens geradas por Inteligéncias Artificiais Generativas com o prompt demandando a
criagdo de uma imagem que represente o espirito humano.

Nota. fonte: o autor (2025)

E digno de nota que todas imagens criadas nesse estudo tém um caréter
antropocéntrico, colocando a pessoa representada em destaque da cena, e conferem
um aspecto de divindade a figura humana com aréolas e raios luminosos que se
propagam a partir da cabeca da pessoa desenhada que esta com os bragos levantados
como quem esta sendo ovacionado, ou pedindo a palavra, ou mesmo estabelecendo
uma conexao com o céu e os planos superiores. Seria poético se essas interpretagdes
visuais fossem verdadeiramente geradas por uma entidade autdnoma alheia ao ser
humano. Seria uma espécie de veneracdo da criatura, as IAGs, por seus criadores.
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No entanto, como as figuras expressam a sintese do pensamento humano sobre si
proprio, todo o lirismo se perde. Outro aspecto notorio ¢ o fato que todas as
representagdes, apesar de ndo deixarem isso completamente explicito, parecem
trazer pessoas do sexo masculino, exceto pela gerada pelo ChatBox que apresenta
uma figura mais ambigua. Os vieses dominantes e as instancias de poder e dominio
politico e econdmico, em geral, sdo replicados nas imagens geradas.

A criagdo quase automatica das imagens pelas IAs generativas associadas aos
processos mecanizados das poligravuras trazem uma quebra de paradigma no fazer
desse tipo de arte. Nesse processo, pode-se observar uma ruptura com oS
procedimentos gestuais e manuais de concepgao artistica das técnicas tradicionais.
As gravuras de relevo tém, comumente, suas matrizes desenvolvidas em um
processo continuo de escavacdes e sulcagens a partir de uma imagem desenhada
sobre a placa de madeira ou lindleo, que envolve a intencionalidade,
simultaneamente intuitiva e raciocinada, para concep¢ao da ideia da obra, mas que,
também, sofre a interferéncia da resisténcia fisica da matéria-prima, estabelecendo
uma negociacdo na interacdo entre o artista e o material. A dureza, as texturas, os
sulcos, as ranhuras e toda a forma como a substincia reage a pressdo exercida pelas
ferramentas do gravurista constituem elementos essenciais para a concep¢ao da obra.
Com a matriz polimérica gerada por impressoras 3D, essa interacdo tatil e material
praticamente desaparece. O atrito, as interrupgdes e a disputa entre a matéria e o
espaco da matriz tornam-se inexistentes. O processo de "pensar com as maos", que
se mostra fundamental nos fazeres artesanais, conferindo humanidade ao processo
(Sennett, 2008) e esta recorrentemente presente nas gravuras tradicionais, da lugar a
incontaveis praticas que, ainda que manuais, sdo menos interativas que a
manipulagdo do material da matriz. A deposicdo de grafite ou tinta sobre uma
superficie de um papel que depois ¢ digitalizada ou a marcacdo de pixels com uma
caneta sobre a mesa digitalizadora sdo possibilidades que tem um componente
manual no processo de elaboracdo das matrizes imagéticas, no entanto, também, a
fotografia, as colagens e montagens no computador e as ilustragdes feitas de forma
autdbnoma com softwares variados ou ainda geradas diretamente por inteligéncias
artificiais generativas podem ser bastante presentes e dispensam uma manipulagao
expressiva. As poligravuras trazem uma alteragdo perceptivel nos métodos
conceituais em relacdo ao fazer artistico da gravura tradicional, ao adicionar o
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elemento obrigatorio da imagem digital e a inser¢do da IA nesse processo de
concepgdo apresenta novas camadas ainda mais desafiadoras para esse debate ao
introduzir aspectos de automacdo e mecanizagdo na criacdo das imagens de base.
Em seu livro essencial, The Language of New Media, Lev Manovich aponta sobre as
consequéncias da digitalizagdo das imagens:

"Ao ser digitalizada, a imagem se torna uma cole¢do de dados
numéricos. Em contraste com a midia analodgica, a representacdo
digital € caracterizada por unidades discretas — pixels em
imagens, amostras em sons, quadros em videos. Essa natureza
discreta tem consequéncias profundas para a forma como a midia
¢ criada, manipulada e percebida." (Manovich, 2001)

Esse processo de reconfiguracdo das imagens pela mediacdo de tecnologias
inovadoras transforma as artes, as criagoes de design, as pecas de comunicagdo ou
qualquer outra produgdo que use essas figuras e, até mesmo, a percepcdo dos
observadores desses elementos porque vai além da novidade e do artefato
processual. Essas imagens com carater digital tornam-se parte fundamental dos
resultados e podem ser replicadas. E o que aponta Flusser (2017) quando destaca que
as imagens técnicas t€m um carater revoluciondrio por serem modelos, o que
significa, segundo o autor, que sdo conceitos.

As imagens geradas pelo Chatgpt e pela Adobe Firefly foram selecionadas para
continuagdo do experimento. As duas outras foram descartadas devido ao excesso de
detalhes que seriam ineficientes para a confeccdo das matrizes. Depois de breve
adequagdo de contraste nas imagens ¢ manipulagdo para construgdo de base, elas
foram impressas em 3D com o uso do filamento PLA natural no formato de 20cm x
20 cm e espessura de 2mm na base e 2 mm de relevo. Na figura 3 as duas matrizes

podem ser observadas.
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Figura 3
Matrizes de poligravuras impressas a partir de imagens geradas em GAlIs

Nota. fonte: o autor (2025)

Finalizando o processo, as gravuras foram impressas com o uso de prensa manual e
barein em papéis Sumi-e Hahnemuhle 80g/m?, couché fosco 170g/m? e Color Plus
120g/m? com tinta de xilogravura preta. As poligravuras apresentaram alguns ruidos
nas pegas finais com areas de abertura onde a tinta ndo aderiu, o que é comum no
processo. Ha diferencas perceptiveis entre as matrizes digitais € 0s impressos

materiais.
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Figura 4
Gravura “Espirito humano artificialmente”- Murilo Orefice

Nota. fonte: o autor (2025)

Consideracoes

Com esse estudo fica evidente o potencial promissor do uso das Inteligéncias
Artificiais Generativas para a geracdo de poligravuras. O método ainda pode ser
aprimorado com o aperfeigoamento das linhas de comando e experimenta¢des com
IAGs mais refinadas, no entanto as imagens impressas nessa pesquisa demonstram o
sucesso do processo artistico. As IAs generativas podem ter grande relevancia para
facilitagdo da construgdo técnica e para a ampliagdo criativa das imagens que se
constituem como matrizes digitais para a poligravura. A hibridiza¢ao entre material
e digital se da também no ambito processual. H4 uma convergéncia desses universos
que tensionam as fronteiras entre 0 humano e o maquinal. Esse método transforma a
natureza do fazer artistico ao deslocar a concepgao criativa para o0 mundo abstrato da
escrita dos prompts, substituindo o embate fisico com a matéria para a geragao ou
confirmacdo das ideias nas matrizes fisicas por uma mediagdo algoritmica. As
poligravuras realocam a negociacdo da concepcdo das matrizes fisicas da gravura
que abandonam o pensamento mediado pela gestualidade manual para se instalarem

nos recorrentes comandos que geram imagens nas inteligéncias artificiais
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generativas. Essa criagdo quase automatica e surpreendente, nem sempre de forma
positiva, até mesmo para o artista, confere uma sensacao inicial de impoténcia e
distanciamento do resultado imagético digital gerado, mas ndo significa
necessariamente, um empobrecimento do processo criativo. Essas miscigenagoes de
métodos resultam em novas formas de sensibilidade e construgao estética que trazem
ao debate as questdes éticas urgentes que envolvem as IAs generativas e colocam em
discussdo as nogdes de autoria, originalidade e expressdo no campo da arte

contemporanea.

A técnica ainda reforca a percepgdo da efemeridade da arte e da propria vida
trazendo a percepgdo a existéncia apenas virtual das imagens digitais que podem até
ter registros fisicos guardados em equipamentos reais mas, efetivamente, so
conseguem ser percebidas através da mediagdo eletronica. Elas ndo existem sem um
interlocutor. E, sendo matrizes de reproduc¢do que ndo encontram-se
verdadeiramente no mundo tangivel, também n3o podem gerar arte sem uma
intermediacdo. Por outro lado, quando as imagens tornam-se matrizes poliméricas e,
posteriormente, impressos de tinta sobre o anteparo, os acasos e ruidos inerentes ao
processo afastam a sensacao sintética artificial que pode estar presente em algumas

imagens digitais e evidenciam as condi¢des viscerais da materialidade.

As poligravuras, de certa forma, ndo representam apenas imagens, mas também
tornam-se discursos sobre a visualidade, a arte, a vida e suas conexdes com Seus

universos digitais e materiais.

Referéncias

Bonsiepe, G. (2015). Do material ao digital: Design, cultura, tecnologia. Blucher.
Buti, M., & Letycia, A. (Eds.). (2015). Gravura em metal. Editora USP.

Flusser, V. (2017). O mundo codificado: Por uma filosofia do design e da

comunicagdo (R. Abi-Samara, Trans.). Ubu Editora.

ISSN 2358-0488 — Anais do XII Simpdsio Internacional de Inovagao em Midias Interativas. Praxis. ROCHA,
Cleomar; CARVALHO, Agda; SILVA, Te6filo Augusto da; ARANHA, Renan (Orgs). Sao Caetano do Sul: Media
Lab / BR, IMT, 2025. 231



Manovich, L., & Arielli, E. (2023). Imagens [A e midias generativas: Notas sobre a
revolugdo em curso. Revista Eco-Pos, 26(2), 16-39.

https://doi.org/10.29146/eco-ps.v26i2.28175
Manovich, L. (2001). The language of new media. MIT Press.
Martins, 1. (1987). Gravura: Arte e técnica. Laserprint; Fundacdo Nestlé de Cultura.

Orefice, M. (2025, janeiro 23). Estudos sobre o processo de criagdo de gravuras com
matrizes impressas em 3D. Anais Do XI Simpésio Internacional De Inovagdo Em
Midias Digitais - SIIMI. Tecnodiversidade - XI Simposio Internacional de Inovacdo
em Midias Interativas (SIIMI), Maraba-PA.
https://doi.org/10.5281/zenodo.14727319

Santaella, L., & Braga, A. (2023). A inteligéncia artificial generativa e os
desconcertos no contexto artistico. Revista GEMInlS, 14(3), 5-20.

Sennett, R. (2009). O artifice (C. Marques, Trans.). Record. (Original work
published 2008)

ISSN 2358-0488 — Anais do XII Simpdsio Internacional de Inovagao em Midias Interativas. Praxis. ROCHA,
Cleomar; CARVALHO, Agda; SILVA, Te6filo Augusto da; ARANHA, Renan (Orgs). Sao Caetano do Sul: Media
Lab / BR, IMT, 2025.

232



